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プロジェクトの定義 
本プロジェクトの目的は所有権登録や不動産登記のProof of Concept(POC)を実装し、実際の生  
活におけるそうした制度において、ブロックチェーンが使用可能であり有用であることを示すこ

とです。そのシステムはブロックチェーン上の、以下のような固有性の識別と変更不可能な登録

を基にしたものとなるでしょう。 
 

1. 国(主権国家) 
2. 所有者 ： 

a. 国の市民としての自然人 
b. 国に登録された団体/企業 

3. 公証人：ある国で公証人として業務を行う法的な権限を持つ市民 
4. ある国に存在する不動産 

サポートされているカテゴリーは以下のようなものがありますが、それだけというわけ

ではありません：土地、家、他の種類の建物やアパート。 
5. 所有権 

 

取引のツールとプロトコル 
このLAMDSTEADのPOC開発のために、次のような環境を使用することになります： 

● 一般の人が利用可能なNEMのブロックチェーンネットワーク。 
● NEMネットワークのインフラであるServer REST API’s 
● カスタマイズされたLANDSTEADのウォレット： 

○ オープンソースのNEMのnano-walletを基にしています。 
○ 書類の固有性の識別や、それらの書類のブロックチェーンへの登録を可能にする

NEMのアポスティーユ公証のサービスにも対応しています。 
○ このプロジェクトに記載されている使用用途にフォーカスしたものとなっていま

す。 

ユースケースの例 
● 国 = ベルギー。ベルギーは現実的で、おそらくは適切です。 
● 不動産 = 1区画の土地、ベルギーにある小さな土地であり、独自のコードにより識別され  

ています。  
● 登場人物： 

○ 役人 = Garp 
○ 市民：最初の所有者 = Rita、新しい所有者 = ErikとDominique 
○ 公証人 
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ユースケース 

ユースケース　国の登録 
LANDSTEADを使用したい主権国家(国)は、ブロックチェーン上で自分の身元を証明します。 

ステップ 
● 国(ベルギー)の役人(Garp)がランダムなプライベートキーアカウント 

NARZ5E-RMKNP4-UB46HF-CJE7FC-CNGOWP-IYHMA6-BELGを作ります。 
● 作成された国アカウントへの将来的なアクセスを可能にするために、ウォレット、使用

するパスワードそしてプライベートキーのバックアップが取られます。 
● このプロジェクトの使用用途に関連するトランザクション手数料を含む、一定額のXEM

が国アカウントへ送金されます。 
● Garpが最初の5020 XEMをベルギーのアカウントに送金します。トランザクションをご 

覧ください。 
 

 
● ベルギーのアカウントを使用して、国のネームスペース：“belgium”が作られます。 

費用はレンタル使用料として5000XEMと、手数料20XEMがかかります。トランザクショ

ンをご覧ください。 

 
 

● 国アカウントを使用して、この使用用途におけるそれぞれの人物(所有者や公証人といっ

た分類)、またそれぞれの資産の種類(土地の区画、家など)についてのアセットを作成し

ます。 
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● アセットごとに520XEMがかかります(500XEMの作成料＋手数料20XEM)。  
このお金はアセットが作成される前にアカウントへ送金しなければなりません。  

 
● 2つのアセットが計画されました (Garpはそのために1100XEMを送金しました)： 

○ belgium.citizen、トランザクションをご覧ください。 
 

 
 

○ belgium.notary、トランザクションをご覧ください。 
 

 
 

○ 将来的な別の使用例 = belgium.organization (このカテゴリーは、固有のコードで   
識別可能でありさえすれば、他のすべての種類の所有者に対して使用できます。

例えば、非営利団体、企業や政府機関などの営利団体などです) 
○ belgium.parcel、トランザクションをご覧ください 
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アカウントに対する署名権限を、その国の1人もしくは複数の法定代理人に譲渡するために、国

アカウントはいつでもマルチシグネイチャーの国アカウントへと変更することができます。その

ようなマルチシグネイチャーのアカウントにおける、署名者の追加や削除も行うことができま

す。 
国アカウントへ送金する最初のXEMの量は、初期費用がまかなえるように選ぶこともできま

す。例えば、2016年12月24日の交換レートを元にして、10.000 XEM = 35 USDとすることもで    
きます。 

ユースケース　 市民登録 
国はその市民をブロックチェーン上で登録します。この作業は、誰が不動産を所有しているか、

誰の所有権を国がブロックチェーンに登録したいかに応じて、必要であれば1つ1つ行うことがで

きます。この用途と、今後の他の使用用途のために、以下の市民たちを例として使っていきたい

と思います： 
● Garp、ベルギーの役人であり、ベルギーの国を代表しています。 
● Rita、ベルギーの市民であり、彼女が売ろうとしている土地の所有者です。 
● DominiqueとErik、二人のベルギー市民で、Ritaから土地を買おうとしています。 

市民 Rita 

ステップ 
● 国(ベルギー)は、国内に土地を所有している市民(Rita)をブロックチェーン上に登録した

いと考えています。その市民は、国民識別番号やパスなどによって識別可能です。ベル

ギーでは、Ritaは、裏面に国に登録されている識別番号が書いてあるベルギーのeIDカー

ドを持っています。50.22.54-240.34という番号は、ベルギー国内でRitaを固有に識別し

ます。(写真と国民識別番号は例として示されていますが、プライバシー上の理由から、

公表されることはありません) 
 

● 市民(Rita)がプライベートキーアカウントを持っているかは不明です。今回の例では、

Ritaはプライベートキーアカウントを持っていないことにしましょう。そのため国は、
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Ritaが自身のアカウントを持っていない限り使用することのできるアカウントを作ること

ができます。 
○ 役人(Garp)は市民(Rita)のために簡単なウォレットを作ります。そのウォレット

は、その市民のためのプライベートキーアカウントを含みます。  
ウォレットの名前は選択可能ですが、国内でその市民の１人であると固有に識別

できなければなりません。例えば50.22.54-240.34などです。 
 

 
○ その市民のウォレットのファイルと、ウォレットに使用されているパスワードの

両方のバックアップが取られます。これは将来的な、その市民のウォレットへの

アクセスを可能にするためです。  
 

○ ウォレットを開いて、作成されたパブリックアカウントの番号を読むことができ

ます：NC4DCX-4PU7UF-L22ELK-ZPTL7G-WRN5XU-IAYV2W-RITA 
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○ アカウントのプライベートキーが取り出され、バックアップが作成されることに

なります。これは将来に必要になった時に、いつでも同じアカウントを含むウォ

レットを再作成することができるようにするためです。 
 

● 役人(Garp)は市民(Rita)のために、ポインターブレインウォレット(Alias)を作ります。 
○ この作業は市民の固有個人コード、国のネームスペース(belgium)そして必要に応

じて、資産の所有者の分類(市民)を識別するアセットを基にしたパスフレーズを

使って行われます。その結果として、“50.22.54-240.34@belgium”や
“50.22.54-240.34@belgium:citizen”というパスフレーズが作られ、この場合はパ

スフレーズが秘密ではないので、ウォレットの名前としても使用することができ

ます。 
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○ 50.22.54-240.34@belgium:citizenと名付けられたウォレットのファイルは、後の

市民のポインターブレインウォレットへのアクセスを容易にするために、パス

ワードと一緒に保存することができます。パスフレーズを使用して、再び同じブ

レインウォレットを作成しなおすことも可能です。 
 

○ ポインターブレインウォレットはポインターアカウント

NCQL2B-6X2UJL-M5QINS-PHDSI3-3O3FVD-23L64V-ISQ3を含んでいます。ス

クリーンショットをご覧ください。 

 
 

● 任意項目。主にセキュリティ向上のため： 
ブレインウォレットのポインターアカウントを、国を唯一の共同署名者とするマルチシ

グのものへと変更することができます。 
 

● この新しいアカウントが、以前に作成されたプライベートキーの市民アカウントを指示

するようにするためには、国(ベルギー)はポインターメッセージを、そのポインターアカ

ウント：50.22.54-240.34=NC4DCX-4PU7UF-L22ELK-ZPTL7G-WRN5XU-IAYV2W-RITA
に送ります。 

○ そのメッセージは、国がプライバシー上の理由でさらなる価値を持つと判断する

かによって、暗号化の有無を選ことができます。暗号化されたメッセージは、パ

ブリックなブロックチェーンのエクスプローラー上では読むことができません

が、送信者(ベルギー)もしくは受信者(ポインターアカウント)のアカウントを開け

ることができる人は誰でも、そのメッセージを解読して読むことができるでしょ

う。 
 
メッセージを暗号化するためには、受け取るポインターアカウントはパブリック

キーを持っていなければなりません。パブリックキーは最初の送信トランザク

ションの際に、ブロックチェーンに登録されるものです。今回の場合には、単純

化を図るために、暗号化しないことを選びました。メッセージを暗号化するため

に必要なロジックについては、次に登場する市民を参照してください。 
 
 
 
 
 
 

○ 暗号化されていないポインターメッセージを送信します(＋手数料 = 5 XEM) 
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50.22.54-240.34=NC4DCX-4PU7UF-L22ELK-ZPTL7G-WRN5XU-IAYV2W-RITA 
■ 送信者：NARZ5E-RMKNP4-UB46HF-CJE7FC-CNGOWP-IYHMA6-BELG 
■ 宛先：NCQL2B-6X2UJL-M5QINS-PHDSI3-3O3FVD-23L64V-ISQ3 
■ この例では、メッセージを暗号化しないことを選択しました。 
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○ ポインタートランザクションが、受信者側のブレインウォレットのポインターアカウン

トで行われることになります。 
 

 
 

● それをbelgium:citizenアセットへ送信することによって、Ritaのアカウントがベルギーの

市民のものであることを認証します： 
○ 送信者：国アカウント(ベルギー) 
○ 宛先：NC4DCX-4PU7UF-L22ELK-ZPTL7G-WRN5XU-IAYV2W-RITA 
○ アセット譲渡：1 belgium:citizen 

デフォルトの nem:xem アセットは、譲渡が行われていないため、削除すること  
ができます。 

○ 市民ID“50.22.54-240.34”を持つ任意のメッセージ(暗号化もしくは非暗号化のも

の) 
○ トランザクションをご覧ください。 

 

 

市民 Rita 要約 
市民のブレインウォレットのポインターアカウントは、“belgium”のアカウントからポインター

メッセージを受信しました。 
指示されたアカウントにある“belgium:citizen”アセットに基づいて、そのポインターメッセージ

が実際に、身元が確認されたベルギー市民のアカウントを指示していると、認証されます。 
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市民 Dominique 
Dominiqueはすでにブロックチェーン上に個人のプライベートキーアカウントを持っています。

そのためDominiqueを公式なベルギー市民であると識別して登録するためのロジックは少しだけ

異なります。この場合では国は新しい市民アカウントを作る必要がないからです。 

ステップ 
● 国(ベルギー)は市民(Dominique)の身元をブロックチェーン上で、その市民の既存のプラ

イベートキーアカウントを登録することによって、認証したいと考えています。そうす

ることによって、市民の身元が確認されることになります。以上のような事情から、

Dominiqueは彼女の、国に登録済みの識別番号が裏面に書かれたベルギーのeIDカードに

よって身元の確認が行われます：30.02.22-512.44(国民識別番号は例として示されていま

すが、プライバシー上の理由から、公表されることはありません) 
 

● このケースでは、市民(Dominique)はプライベートキーアカウントを所有しています： 
NALDDK-PPTJTF-7WRVWA-BBIJ7D-762OJN-L2LFK7-DOMI 
この場合、その市民は責任を持って自身のウォレット、アカウント、ウォレットのファ

イルのバックアップ、そしてアカウントのプライベートキーのバックアップを管理しな

ければなりません。 
このアカウントをベルギー市民である彼女のものとして認証してもらうためには、市民

(Dominique)は役人(garp)にアカウント番号を提示しなければなりません。  
 

● 役人(Garp)は市民(Dominique)のために、ポインターブレインウォレット(Alias)を作りま

す。 
○ この作業は市民の固有個人コード、国のネームスペース(belgium)そして必要に応

じて、資産の所有者分類 (市民)を識別するアセットを基にしたパスフレーズを 
使って行われます。その結果として、“30.02.22-512.44@belgium:citizen”という

パスフレーズを基にしたポインターウォレットが作られ、この場合はパスフレー

ズが秘密ではないので、そのフレーズをウォレットの名前としても使用すること

ができます。 
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○ 30.02.22-512.44@belgium:citizenと名付けられたウォレットのファイルは、後に

市民のポインターブレインウォレットへのアクセスを容易にするために、パス

ワードと一緒に保存することができます。パスフレーズを使用して、再び同じブ

レインウォレットを作成しなおすことも可能です。 
 

○ ポインターブレインウォレットはポインターアカウントを含んでいます。スク

リーンショットを見てみましょう。

NAPEC4-BMZYEB-JGTCR7-7GZALI-IPN464-WKSORQ-2XJ4 

 
 

● 任意項目。主にセキュリティ向上のため： 
ブレインウォレットのポインターアカウントを、国を唯一の共同署名者とするマルチシ

グのものへと変更することもできます。 
 

● この新しいアカウントが、その市民(Dominique)の既存のプライベートキーの市民アカウ

ントを指示するようにするためには、国(ベルギー)はポインターメッセージを、そのポイ

ンターアカウント：

30.02.22-512.44=NALDDK-PPTJTF-7WRVWA-BBIJ7D-762OJN-L2LFK7-DOMIに送りま

す。 
○ そのメッセージは、国がプライバシー上の理由でさらなる価値を持つと判断する

かによって、暗号化の有無を選ことができます。暗号化されたメッセージは、パ

ブリックなブロックチェーンのエクスプローラー上では読むことができません
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が、送信者(ベルギー)もしくは受信者(ポインターアカウント)のアカウントを開け

ることができる人は誰でも、そのメッセージを解読して読むことができるでしょ

う。メッセージを暗号化するためには、受け取るポインターアカウントはパブ

リックキーを持っていなければなりません。パブリックキーは最初の送信トラン

ザクションの際に、ブロックチェーンに登録されるものです。そのため、国が

メッセージを暗号化したい場合にのみ、XEM(最低2)をポインターアカウントに送

り、その返信としてポインターアカウントから1XEMを送り返してもらいます： 
■ 2 XEM (＋手数料 = 1 XEM)をベルギーからポインターアカウント：      

NAPEC4-BMZYEB-JGTCR7-7GZALI-IPN464-WKSORQ-2XJ4に送金しま

す。 
■ 1 XEM (＋ 手数料 = 1 XEM) をポインターアカウントから、クライアント        

によりネームスペースの発行アカウントへと変換された@belgium：

NARZ5E-RMKNP4-UB46HF-CJE7FC-CNGOWP-IYHMA6-BELGに送りま

す。 
 

○ 暗号化されたポインターメッセージを送ります(＋ 手数料 = 9 XEM)。 
30.02.22-512.44=NALDDK-PPTJTF-7WRVWA-BBIJ7D-762OJN-L2LFK7-DOMI 

■ 送信者： NARZ5E-RMKNP4-UB46HF-CJE7FC-CNGOWP-IYHMA6-BELG 
■ 宛先： NAPEC4-BMZYEB-JGTCR7-7GZALI-IPN464-WKSORQ-2XJ4 
■ 任意項目：このケースでは「暗号メッセージ」が使用されます。上のコメ

ントを参照ください。 
 

 
 

○ これにより、暗号化されたメッセージ付のトランザクションが行われます。 
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送信者もしくは受信者のウォレットにおいて、ウォレットのパスワードは「暗号解読」へと送る

ことができます。  
 

 
● belgium:citizenアセットへ送信することによって、Dominiqueのアカウントがベルギーの

市民のものであると認証します： 
○ 送信者： 国アカウント (ベルギー) 
○ 宛先： NALDDK-PPTJTF-7WRVWA-BBIJ7D-762OJN-L2LFK7-DOMI 
○ アセット譲渡：1 belgium:citizen 

デフォルトの nem:xem アセットは、譲渡が行われていないため、削除すること  
ができます。 

 

 
○ 市民ID“30.02.22-512.44”を持つ任意のメッセージ(暗号化もしくは非暗号化のも

の) 
○ トランザクションをご覧ください。 

 

16 

http://chain.nem.ninja/#/transfer/8b5454a1401217ca05ada398613aba361a82fdf4f3cc94f960f81c6d1f948d78


 

市民 Dominique 要約 

 

市民 Erik 
Dominiqueと同様に, Erikもすでにブロックチェーン上に、個人のプライベートキーアカウントを 
持っています。しかしErikの場合は、多くの公的な書類が利用可能であるため、アポスティーユ

のサービスを使うことで、それらを彼のアカウントへリンクすることができます。その書類は彼

の身分を証明するものであるため、国はその書類を身元確認と登録のプロセスの中で使用し、身

元確認の正確性を向上させることができます。 

ステップ 
● 国(ベルギー)は市民(Erik)の身元をブロックチェーン上で、その市民の既存のプライベー

トキーアカウントを登録することによって、確認したいと考えています。そうすること

によって、市民の身元が確認されます。以上のような事情から、Erikは彼の、国に登録済

みの識別番号が裏面に書かれたベルギーのeIDカードによって身元の確認が行われます：

62.56.25-242.62(国民識別番号は例として示されていますが、プライバシー上の理由か

ら、公表されることはありません) 
 

● 市民(Erik)は自身のプライベートキーアカウントを持っており、それを役人へ登録を行っ

てもらうために提示します：
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NCC5HB-H6QLNL-HUP4GK-E23MZ6-VCZU6V-WLZLNM-ERIK 
 

● 役人は市民アカウントの登録を行います： 
○ パスフレーズ：62.56.25-242.62@belgium:citizeによって、ブレインウォレットの

ポインターアカウントが作成されます。 
○ そのポインターアカウントは次のようになります：

NBVLX6-DNFPEK-HOZ3VQ-WXODNH-R6MCS7-542N6D-MPVN 
○ 任意項目。主にセキュリティ向上のため： 

ブレインウォレットのポインターアカウントを、国を唯一の共同署名者とするマ

ルチシグのものへと変更することもできます。 
○ ポインターメッセージが、そのポイターアカウントへと送られます： 

62.56.25-242.62=NCC5HB-H6QLNL-HUP4GK-E23MZ6-VCZU6V-WLZLNM-ERIK 
○ 市民アセット(belgium:citizen)を、市民ID“62.56.25-242.62”を持つ任意のメッセー

ジ(暗号化もしくは非暗号化のもの)を添えて、市民アカウント

NCC5HB-H6QLNL-HUP4GK-E23MZ6-VCZU6V-WLZLNM-ERIKへと送ります。 
 

● アポスティーユを使った身分証明の書類が、 Erikのアカウントを使って作られます。 
○ 出生証明書の公証、アポスティーユのトランザクションをご覧ください。 

アポスティーユはその書類のためのアカウントを作ります。そのトランザクショ

ンは書類のハッシュを基にした16進法のメッセージで、アポスティーユのアカウ

ントへと送られます：

NAMBDT-VNX4C2-UQOD57-YYY4GQ-JDRBHZ-GBK5YL-QJZ7  
○ eIDの公証、アポスティーユのトランザクションをご覧ください。アポスティーユ

はその書類のためのアカウントを作ります。そのトランザクションは書類のハッ

シュを基にした16進法のメッセージで、アポスティーユのアカウントへと送られ

ます：NCK5A3-3OSMTT-U7DU64-QCTHOA-U66SNS-QJUTV6-47SB 

市民 Erik 要約 

 
 

その他の関連する市民のための使用用途 
上で説明されたアカウントに関係する市民に関する、その他の使用用途もあります。しかし、そ

うしたさらなる使用用途は、このプロジェクトとは関連がありません。とはいえ、それらの用途

についても、網羅性のため、または将来的な活動を示唆するものとしてここで言及します。 
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● 出生：ある人の固有の国家登録番号の割り当てと、出生証明書の発行。デジタル出生証

明書がアポスティーユによって公証できるかもしれないので、将来的な可能性として記

載します。 
● 国民パスまたは、IDカード：こうした書類もデジタル化し、アポスティーユにより公証

可能です。 
● 教育証明書または卒業証書 
● 運転免許証 
● 国際パスポート 
● 婚姻 
● 兵役 
● … (市民の人生の中で、政府はあらゆる種類の行政上の管理を行う必要があります) 
● 死亡 

ユースケース　企業 / 団体 登録 
国に登録されている企業と団体は、ブロックチェーン上で国にその身元を確認してもらうことが

できます。この作業は、誰が不動産を所有しているか、誰の所有権を国がブロックチェーンに登

録したいかに応じて、必要であれば1つ1つ行うことができます。以下でその他のユースケースに

ついても見ていきましょう。  
 
この使用用途は、市民のユースケースと非常に似ています。違いは以下のような点です： 

● 他のコードを使用した身分証明： VAT番号、企業番号など。 
● “Citizen”ではなく、“Organization”アセットの使用 
● 別種のポインターアカウントのパスフレーズが作られます：

CompNumber@belgium:organization 
● 団体のプライベートキーアカウントは、複数の共同署名者を持つ、マルチシグネイ

チャーのアカウントであることも想定されます。 
 
簡潔性を保つため、(マルチシグネイチャーのチェーンの将来的な必要性)については、ここでは

そのユースケースについては説明していません。 

ユースケース　公証人登録 
その国で公証人として活動することを公式に認められ、権限を与えられている市民は、公証人で

あることを国にブロックチェーン上で登録してもらうことができます。 

実行のステップ 
市民の使用用途と同様ですが、アセット“belgium:notary”を用いて行います。 
公証人アカウントの例はまだ登録されてはいません。 

ユースケース　不動産登録 
土地の区画、家、建物やアパートなどの不動産は、国や国の土地台帳の事業によって、固有の

コードやその資産を識別する説明書を基にして、ブロックチェーン上に登録してもらうことがで
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きます。 
 
UAEの不動産登録機関と、土地台帳・地図作成機関は、同じ資産識別番号を使用しています。こ

れはたいていの国において同じであると考えても良いでしょう。例として、ベルギーにある土地

(kadastraal perceel、写真をご覧ください)を使用します。固有のID“12452B0166/00J001”を持 
つ、土地202です。 

実行のステップ 
国(ベルギー)はアセットを、ブレインウォレットのシードを基にした資産アカウントへ送りま

す。そのシードは資産、国のネームスペースそして、その資産の資産区分と対応するアセットの

固有コードを使ったものです。id@country:property_typeという形のパスフレーズが発行される

ことになり、私たちの例では12452B0166/00J001@belgium:parcelというものになるでしょう。 
● 12452B0166/00J001@belgium:parcelというパスフレーズを使って、ブレインウォレット

を作ります。 

 
● ウォレットを保存します。その際に例えば、パスフレーズと同じ名前を使うこともでき

ます： 
12452B0166/00J001@belgium:parcel 
 

● この結果として以下のアカウントを持つウォレットが作成されます。  
 NC7CJU-JTE7JB-EJMYFJ-ACBV7F-XIYBGD-DJZO7A-2NGZ 
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この時点では、(市民の場合と異なり)まだポインターアカウントではありません。このアカウン

トは資産(12452B0166/00J001@belgium:parcel)それ自体を示すものです。 
 

● 任意項目。主にセキュリティ向上のため： 
ブレインウォレットのポインターアカウントを、国を唯一の共同署名者とするマルチシ

グのものへと変更することができます。 
 

 
 

● ベルギーはbelgium:parcel のアセットを、そのアカウントへ送ります。これは、ベルギー 
が、そのアセットがベルギーの土地であり、その識別番号も有効であること認証したこ

とを登録するためのものです： 
○ 送信者：ベルギー 
○ 宛先：NC7CJU-JTE7JB-EJMYFJ-ACBV7F-XIYBGD-DJZO7A-2NGZ 
○ アセット譲渡  

■ アセット：belgium:parcel 
■ 数量：1 
■ nem:xem アセットは、譲渡が行われていないため、削除することができ 

ます。 
○ そのメッセージは明確性を増すために、その土地区画の識別番号を含むこともあ

ります：12452B0166/00J001 
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